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2025: Entre estrellas y átomos

Cecilia Payne-Gaposchkin
y la temperatura y composición

de las estrellas
Julieta Fierro (†)

Instituto de Astronomía de la UNAM

Una de las primeras astrónomas más destacadas de
la historia fue Cecilia Payne-Gaposchkin. De origen
británico, se casó con un astrónomo ruso y trabajó en
el observatorio de la universidad de Harvard en los
EE. UU.

El observatorio de Harvard, operado y dirigido por
hombres, contrató a un grupo de mujeres para
clasificar espectros estelares. Los espectros son las
gamas de colores que conforman la luz. Por ejemplo,
un arcoíris muestra los colores de la luz visible del
Sol. Si acercamos un disco láser a una fuente de
radiación, como una lámpara o una vela encendidas,
observaremos su espectro.

Cecilia Payne-Gaposchkin en el observatorio de Harvard.
(Imagen: Wikipedia)

Mujeres en Harvard clasificando espectros cuando la Dra.
Payne trabajaba allí. (Imagen: IA)

Disco láser mostrando una gama de colores de una fuente
de luz. (Imagen: Hiperphysics)



2

Los astrónomos del observatorio de Harvard solo
contaban con espectros en blanco y negro, y se los
entregaban a este grupo de mujeres para que los
clasificaran, se llamaban como el alfabeto: A, B, C,
etc. Cada espectro de una fuente de luz depende de
su composición química y su temperatura.

La Dra. Payne descubrió dos particularidades de los
espectros. En primer lugar, analizó las líneas oscuras
que se ven sobre los espectros luminosos. Ahora
sabemos que estas líneas se producen en las
atmósferas estelares. Una estrella produce todos los
colores que vemos, pero en su atmósfera, que está
un poco más fría, los átomos que la componen
absorben parte de la luz. Esta depende de cada
átomo, pues cada átomo produce y absorbe radiación
de ciertos colores.

Espectro estelar muy simplificado. (Imagen: G2V)

La ascendida a gran astrónoma se dio cuenta de que
los elementos más abundantes de las estrellas eran
el hidrógeno y el helio, lo cual es el caso en todo el
Universo, ya que estos dos elementos se formaron
en las épocas tempranas del cosmos.

Líneas de emisión del hidrógeno y del helio.
(Imagen: NASA)

Además, la intensidad de los colores depende de la
temperatura, entre más azul es más caliente, entre
más frío domina más el rojo. Pensemos en los
colores de los filamentos de una hornilla: si están a
temperatura ambiente se ven grises, pero conforme
aumenta la temperatura se ven de color rojo oscuro,
después naranja, si calientan más se fundirían y
serían de color amarillo y aún más calientes se verán
verdes o azules. Lo mismo sucede con las estrellas.

La Dra. Cecilia también se dio cuenta de esta
particularidad al analizar los espectros. Se percató de
que las estrellas más calientes eran las que antes se
conocían como O, y las más frías como F. Ordenó las
estrellas de calientes a frías de la siguiente manera:
O, B, A, F, G, K, M. Las estrellas O son de unos 40
000 °C, el Sol es una estrella G cuya temperatura
está a 5 500 °C y las estrellas rojas, M, tienen
temperaturas de unos 2 000°C.

En un inicio las estrellas se llamaron simplemente A,
B, C, D etc. Ella se dio cuenta de que las más
calientes eran las O, y conforme eran más frías eran
las B, A, F, G, K, M, que siguen siendo los nombres
que se usan en la actualidad.

El grupo de mujeres clasificadoras de estrellas y los
astrónomos de Harvard tenían relaciones cordiales,
incluso hacían representaciones teatrales en las que
se mostraba cómo ellas trabajaban a destajo durante
horas largas y sufrían la presión de los investigadores.

La Dra. Payne junto a uno de los astrónomos con la mano
levantada protegiendo al grupo de mujeres sufridas, durante
una de sus representaciones teatrales. (Imagen: Wikipedia)

Para mi fortuna tuve el gusto de conocer a Cecilia en
la UNAM, hace más de medio siglo, cuando el Dr.
Peimbert la invitó a pasar una temporada en el
Instituto de Astronomía y a mí me tocó llevarla a
pasear, que era una responsabilidad de los
asistentes de investigación.

Retrato de la Dra. Payne en el observatorio de la
Universidad de Harvard y Julieta Fierro recordando los

paseos que dio con ella. (Imagen: CS)

Julieta Norma Fierro Gossman (†) redactó este
artículo en julio de 2025.


